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Ķĸyerindeki saĵlēĵa zararlē kimyasal risk etmenleri hakkēnda bilgi 

sahibi olmak.  

 

 

 

 

 

 



¥ĵrenim hedefleri 

V Ķĸyerlerinde ­alēĸanlarēn saĵlēĵēnē olumsuz etkileyen kimyasal 

etmenler,  

V Kimyasal etmenlerin ortam ve kiĸiye 

yºnelik ºl­¿m metotlarē,  

V Ulusal ve uluslararasē standartlarda 

m¿saade edilen deĵerler, 

V D¿nyaôda ve T¿rkiyeôde kimyasal risk 

etmenlerine maruziyetin y¿ksek olduĵu iĸ kollarē,  

V Kimyasal risk etmenlerinin iĸyerinde kontrol¿ ve iĸ g¿venliĵi 

uzmanēna d¿ĸen gºrevler hakkēnda bilgi sahibi olmak.  



Alt baĸlēklarē 

V Malzeme G¿venlik Bilgi Formlarē (MSDS) 

V Kimyasallarēn ¿retimi, taĸēnmasē, depolanmasē ve kontrol¿ 

V Kimyasallarēn ¿retiminde s¿re­ kontrol¿ ve algēlama donanēmlarē 

V Kimyasallarēn isimlendirilmesi, etiketlenmesi ve sēnēflandērēlmasē 

V Kanserojen, mutojen ve toksik maddeler  

V Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē kimyasal maddeler 

V Patlamadan korunma dok¿manē ve patlayēcē ortamlarda 

kullanēlacak makine ve te­hizat 

V Asbest ve diĵer lifli kimyasal maddeler 



V Ķlgili mevzuat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



GĶRĶķ 

 

G¿n¿m¿zde geliĸen teknolojiye paralel olarak kullanēlan farklē 

niteliklere sahip kimyasal maddelerin sayēlarē artmēĸtēr. Toplumda 

diĵer insanlara gºre, ºzellikle aĵēr ve tehlikeli iĸlerde ­alēĸanlarēn 

kimyasal etmenlerle etkileĸimi daha farklēdēr ve bu da onlarēn 

saĵlēĵēnē ºnemli derecede tehdit etmektedir. End¿stride kullanēlan 

kimyasal maddelerin sēk­a deĵiĸmesi nedeniyle de koruyucu 

ºnlemlerin alēnmasēnda ­oĵu kez ge­ kalēnmaktadēr. 

 



Ķĸyerinde ­alēĸanlar a­ēsēndan en ºnemli ve sēklēkla rastlanan 

kimyasal maddelerin baĸēnda solventler 

(­ºz¿c¿ler) zehirli gazlar, asit ve alkaliler, 

boyalar v.b gibi ­eĸitli kimyasal maddeler 

gelmektedir. Her g¿n sanayimize yeni 

giren kimyasallarēn b¿y¿k bir bºl¿m¿n¿n 

ne t¿r tehlikeler i­erdiĵi ve ºzellikleri 

hen¿z bilinmemektedir. Bu nedenle 

kullanēlan kimyasallarēn ¿zerinde 

i­eriklerine ait etiketlerin ve uyarēcē bilgilerin olmasē gerekir, zira 

tehlikenin bilinmesi bu konuda oluĸulabilecek tehlikeleri ºnlemek ve 

sorunlarēn ­ºz¿m¿ a­ēsēndan ­ok ºnemlidir.  



KĶMYASAL ETMENLERĶN ¥ZELLĶKLERĶ 

 

Yery¿z¿; % 78,09 azot, % 20.95 oksijen, % 0.93 argon, % 0.03 

karbon dioksit, ­ok az miktarlarda neon, helyum, kripton ve az 

miktarlarda hidrojen, ksinon, radyoaktif yayēnēm, azot oksitleri ve 

ozon ile % 5'den fazla su buharē ile karēĸmēĸ olduk­a belirli yapēda 

(kompozisyonda) bir gaz atmosferiyle ­evrilmiĸtir. Bu gazlardan 

herhangi birinin olaĵan oranēndan daha fazla olmasē veya (bunlarēn 

dēĸēnda) herhangi bir maddenin atmosferde bulunmasēna bir kirletici 

gºz¿yle bakēlabilir veya bu durum atmosferik kirlilik olarak kabul 

edilebilir.  



Bu kirleticiler aĸaĵēda belirtildiĵi gibi 

sēnēflandērēlabilir. 

1.Fiziksel sēnēflandērma, 

a. Gazlar ve buharlar  

b.Partik¿ler Maddeler  

       1.  Aerosol,    2. Toz,      3. Sis,    4.  

Duman,     5. Mist,     6.  Smog,   7.    

Smoke  

2.Kimyasal sēnēflandērma (hava kirleticilerinin kimyasal yapēlarēnē 

temel alan bir sēnēflandērmadēr.) 

3.Fizyolojik Sēnēflandērma 



 

Kimyasallarēn ¿retimi ve kullanēlmasē, ¿lkelerin ekonomik 

geliĸmelerinde ana unsurlar olduĵu gibi, g¿nl¿k hayatēmēzēn bir  

par­asē haline de gelmiĸtir. Bir baĸka ifade ile kimyasallar insanlarēn 

hayat kalitesini artērmaktadēr. Bunun yanē sēra tarēm ila­larē ve suni 

g¿breler tarēmsal ¿retimi b¿y¿k ºl­¿de artērmakta, tarēmēn 

geliĸmesine sebep olmaktadēr. Ķnsan neye, nereye baksa 

kimyasallarla karĸēlaĸmaktadēr. Evinin boyasē, yalētēmē, aracēnēn 

yakētē, tērnaĵēnēn ojesi, giysileri, yediklerinin tadē, ilacē, v¿cudunun 

varlēĵē. 

  



Kimyasallar faydalarē yanēnda ¿retim, iĸleme ve depolamada b¿y¿k 

riskler taĸēmaktadēr. 

 

Kimyasallardan etkilenmenin ­oĵu kez sadece bu sanayide 

­alēĸanlarda olduĵu sanēlmaktadēr. Oysa kimyasallar yalnēz kimya 

sanayi deĵil, diĵer sanayi alanlarēndaki ­alēĸanlar i­in de risk 

oluĸturmaktadēr. Hatta bazen ­evre olumsuz etkilenmekte, doĵal 

denge bozulmaktadēr. 

 

Burada ºncelikle ve ºzetle; kimyasallarēn ¿retimi, taĸēnmasē, 

depolanmasē ve kontrol¿ ile ilgili a­ēklamalara yer verilecektir. 



 

Kimyasal madde; doĵal halde bulunan veya ¿retilen veya 

herhangi bir iĸlem sērasēnda veya atēk olarak ortaya ­ēkan 

veya kazara oluĸan her t¿rl¿ element, bileĸik veya karēĸēm 

olarak tanēmlanmēĸtēr. (Kimyasal Maddelerle ¢alēĸmalarda Saĵlēk 

ve G¿venlik ¥nlemleri Hakkēnda Yºnetmelik Madde:4) 

 



 

¦retimden kullanēmēna, depolanmasēndan taĸēnmasēna, kontrol 

altēnda tutulmasē ve yok edilmesine iliĸkin s¿re­lerin etkin olabilmesi 

i­in, ºncelikle kimyasallarēn ºzelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. 

Kimyasallarēn ºzellikleri, ­evreye, insanlara olan zararlarē ve etkileri 

bilinmeden, kimyasallardan oluĸacak risklerin kontrol altēnda 

tutulabilmesi ­ok zordur. Dolayēsēyla her iĸletme, kuruluĸ ºncelikle 

iĸyerlerinde kullanēlan, iĸlenilen ve iĸyerindeki faaliyetler sonrasēnda 

ortaya ­ēkan ve ­ēkmasē muhtemel kimyasallar hakkēnda yeterli 

bilgiye ulaĸmak zorundadēr. 

 



Kimyasallarēn g¿venli kullanēmē i­in ILOônun (Uluslar arasē ¢alēĸma 

¥rg¿t¿) ºnerdiĵi genel prensipler ĸunlardēr. 

 

A-Yetkili Makamēn Sorumluluklarē: ¦lkede Ķĸ Saĵlēĵē ve 

G¿venliĵiônden sorumlu yetkili makam, ¿lke ĸartlarēnē ve kanunlarēnē 

gºz ºn¿ne  alarak iĸveren ve iĸ­i 

kuruluĸlarē ile istiĸarede bulunup 

ñKĶMYASALLARIN G¦VENLĶ KULLANIMIò 

konusunda bir politika oluĸturmalēdēr. 

Mevzuat periyodik olarak gºzden 

ge­irilmelidir. 



B-  Kimyasalē Temin Edenin Sorumluluĵu: Kimyasalē temin 

edenler, (¿retici, ithalat­ē, daĵētēcē vb.) sēnēflandērma, iĸaretleme, 

etiketleme, g¿venlik veri belgelerini temin edip kullanēcēya 

vermelidir.  

 

C-  Kimyasalē Ķhra­ Eden ¦lkenin Sorumluluklarē :Kimyasalēn, 

kendi ¿lkelerinde kullanēmē saĵlēk ve g¿venlik gerek­esiyle 

yasaklanmēĸsa, ithal eden ¿lkeye buna iliĸkin bilgileri vermelidir. 

 

 



D-  Ķĸverenin Sorumluluĵu: Ķĸveren, kullanēlan t¿m kimyasallar ile 

ilgili g¿venlik bilgilerini eksiksiz temin edip iĸ­iler veya temsilcilerinin 

bu bilgilere ulaĸmasēnē saĵlamalēdēr. Ayrēca, iĸveren, iĸyerinde 

kimyasallarēn kullanēmēndan doĵabilecek risklerin deĵerlendirmesini 

yapmal ē ve uygun yºntemlerle ­alēĸanlarē korumalēdēr. 

 

 

 

 

 



E-¢alēĸanlarēn Sorumluluĵu ve Haklarē: ¢alēĸanlar, iĸyerinde 

kimyasal maddelerin kullanēmēndan doĵacak ani ve ciddi bir 

tehlikenin varlēĵēna inanērlarsa hemen Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi 

kuruluna,  iĸveren veya vekiline 

haber  vererek or adan uzaklaĸma 

hakkēna sahiptir(Ķĸ Kanunu 

Madde:83) . Bunun yanē sēra 

­alēĸanlar, bu uzaklaĸma hakkēnē 

kullanmalarē nedeniyle haksēz 

iĸlemlere maruz bērakēlamazlar. 

¢alēĸanlar ve onlarēn temsilcileri ­alēĸtēklarē kimyasalla ilgili her t¿rl¿ 

g¿venlik ve saĵlēk bilgilerini alma ve ºĵrenme hakkēna sahiptir.  



Ķnsanlarēn ­alēĸma hayatēnda can kayēplarē ile iĸg¿c¿ kaybē ve maddi 

zararlara uĵramamalarē amacēyla bir takēm faaliyetlerin ortaya 

konulmasē gerekmektedir. Bug¿ne kadar ki s¿re­ i­erisinde 

korunma politikalarēnēn geliĸimine bakēldēĵēnda; kiĸisel korunmayē 

temel alan politikalardan toplu korunma politikalarēna, buradan da 

b¿t¿ne yºnelik korumayē temel alan ve riskin ºnlenmesine ºncelik 

veren politikalara doĵru olduĵu gºr¿lmektedir. O halde en ºnemli 

yaklaĸēm, b¿t¿ne yºnelik, yani riskin ºnlenmesi yani risk yºnetimi 

politikalarēna ºncelik vermek olmalēdēr. Bunun saĵlamak i­in;  

-Kuruluĸ ¥ncesinde , 

-Kuruluĸ Sonrasēnda bazē hususlar gºzetilmelidir.  



Kuruluĸ ¥ncesi  

Kuruluĸ Planlamasē: 

V -Yer se­imi, 

V -¢evre saĵlēĵē, 

V -Arsa b¿y¿kl¿ĵ¿, 

V -Alt yapē tesisleri, 

V -Meteorolojik etkenler,  

V -Ķĸyeri binalarēnēn kat, kapē, pencere durumlarē, 

gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. 

 



Projelendirme:  

V -¦retim teknolojisi, 

V -Makine ve proses se­imi isabetli yapēlmalēdēr. 

 

Kuruluĸ Sonrasē 

V Ķĸletme sērasēnda binalarda, 

V Depolamada,  

V Kullanēmda, 

V Bakēm ve onarēmda dikkat edilmesi ve yapēlmasē gerekenler 

hakkēnda  ­alēĸmalar yapēlmalēdēr. 



End¿striyel hijyen ­alēĸmalarēnda ilk ve temel adēm ­alēĸma 

ortamēndaki tehlikelerin tanēnmasēdēr. "Tanēma" genellikle hazērlēk 

aĸamasēnda (veya deneme ¿retimi sērasēnda gºzden ge­irme 

ĸeklinde) olmalēdēr. Bºylece hangi tehlikelerin deĵerlendirileceĵine ait 

ºnceden karar alabilme olanaĵē doĵar. 

 

 

 

 

 



Bazē tehlikelerin saptanmasē kolay iken (ºrneĵin, bir ortamda 

konuĸmanēn iĸitilmesinde g¿­l¿k ­ekiliyorsa o yerde g¿r¿lt¿ 

probleminin varlēĵēndan sºz edilebilir veya fērēnlar ve erimiĸ 

metallerin etrafēnda bir ēsē problemi hemen anlaĸēlēr) diĵerleri bu 

kadar a­ēk olmayabilir (ºrneĵin, bazē kimyasal maddeler kazara 

oluĸurlar ve uyarēcē bir ºzelliĵi de olmayabilir.) Tehlikeli  etkenler 

saptanamadēĵē s¿rece ne deĵerlendirilebilir ne de kontrol altēna 

alēnabilir. 

 

 

 



Deneme ¿retiminden ºnce tehlikelerin tanēnabilmesi i­in; ­alēĸma 

prosesleri (iĸlem s¿re­leri), ana hammaddeler ve diĵer katkē 

maddeleri, ara ¿r¿nler ve en son ¿r¿nler, yan ¿r¿nler vb. diĵer 

kullanēlan maddeler ile ilgili saĵlanabilecek t¿m bilgiler elde 

edilmelidir. Zararlē kimyasallarēn kazara oluĸma olasēlēĵē dikkatli bir 

ĸekilde gºz ºn¿nde bulundurulmalēdēr. ¢¿nk¿ bazē reaksiyonlar, bazē 

koĸullarda farkēna varēlmadan oluĸabilir ve genellikle ciddi tehlikeler 

yaratēr. Bu duruma ait ºrnek tablo 1'de verilm iĸtir. ¢alēĸma 

bºlgesindeki potansiyel b¿t¿n tehlikelerin olasē saĵlēk etkileri ile 

beraber maruz kalabilecek iĸ­i sayēsē gibi etkenler de hesaba 

katēlmalēdēr. Bºylece daha sonraki adēmlar olan deĵerlendirme ve 

kontrol dizayn edilmelidir.  



Tablo 1 . ¢alēĸma (iĸlem) S¿recinde Kullanēlmadēĵē Halde Oluĸan 

(­alēĸma ortamē atmosferine yayēlabilen) Kimyasal Etkenlerle Ķlgili 

Bazē ¥rnekler 

Ķĸ (operasyon) veya Ķĸlem sureci (proses) Olasē kimyasal tehlikelere (risklere) 

Kaynak iĸleri (ºzellikle sēnērlandērēlmēĸ -  kapalē -  

alanlarda)  

Azot oksitleri, ozon, metal dumanlarē (metal ve 

eritici madde)  

Klorlanmēĸ hidrokarbonlarla temizlenmiĸ  metal 

par­alarēna kaynak yapēlērsa 

Azot oksitleri,ozon,duman, fosgen. HCl  

Yaĵ giderme Eĵer ēsē veya ultroviole kaynaklan varsa ve 

klorlanmēĸ hidrokarbonlu solventler 

kullanēlmēĸsa, tanklarda kullanēlan buharlardan 

baĸka.fosgen ve HCI 

Organik maddelerin bozunmasēyla (sarnē­lar, 

eski kuyular, laĵēm ­ukurlarē) 

Hidrojen s¿lf¿r.amonyak, metan, C02 



Eser miktarda (safsēzlēk) arsenik i­eren 

metallere asitin temasēyla (var olan arseniĵi 

azaltmak)  

Arsin  

Nodular demirin iĸlenmesi Fosfin  

Formaldehit ve HCI'nin reaksiyonunu m¿mk¿n 

kēlan durumlar 

Bisklorometil eter  

Karbon tetraklor¿r, trikloretilen gibi klorlanmēĸ 

hidrokarbonlarēn termal bozunmasēyla 

Fosgen, HCI  

Kahvenin kavrulmasē Azot oksitleri,aldehitler.organik asitler  

Odun, kºm¿r, fuel-oil ve doĵal gazēn pirolizisi 

(sēcaklēk etkisiyle bozunmasē) 

CO, hidrokarbonlar.k¿k¿rt oksitleri, matarol, 

asenik asit, azot oksitleri  

Plastiklerin pirolizi  CO, HCN, HCI, izosiyantlar, Stiren oksit  

Vizkos rayon ¿r¿nlerinin b¿k¿m iĸlemleri Hidrojen s¿lf¿r 

 



Kimyasallarēn ¦retimi, Taĸēnmasē, Depolanmasē ve 

Kontrol¿nde Alēnacak Genel  ¥nlemler: 

 

Bu baĸlēk altēnda alēnacak tedbirler; 

iĸyeri binalarē, elektrik tesisatē, 

iĸyerini, depolama ile ¿retim ve 

iĸleme sērasēnda alēnacak g¿venlik 

ºnlemlerini kapsamaktadēr.  

 

 



 

ĶķYERĶ BĶNALARINDA ALINACAK G¦VENLĶK ¥NLEMLERĶ 

 

Parlayēcē, Patlayēcē, tehlikeli ve zararlē maddeler ¿retilen veya iĸlenen 

veya depolanan binalar m¿mk¿nse tek katlē olacak; 

duvarlarē yanmaz maddeden, tavanlarē hafif ve 

yanmaz malzemeden dēĸ yan cephelerine bakan 

pencereler ince kērēlmaz camlē olacak ve 

patlamalarda b¿y¿k par­alar halinde havaya 

fērlamayacak malzemeden yapēlmēĸ olacaktēr.  



-Ķĸyerlerinin tabanlarē, d¿z, yanmaz, sēzdērmaz, herhangi bir cismin 

­arpmasēyla kēvēlcēm ­ēkarmaz malzemeden yapēlacak ve kolay 

temizlenir, hafif meyilli tarzda inĸa edilecektir. 

-Kullanēlan maddelerin, kimyasal bir olay sonucunda iĸyeri tabanēnē 

aĸēndērēp tahrip etmesi veya parlayēcē, tehlikeli ve zararlē gaz ve 

dumanlar meydana getirmesi ºnlenecektir. 

-Tabanda yangēn sºnd¿rme cihazlarēnēn vereceĵi fazla su ve kimyasal 

maddelerin ve iĸyerindeki b¿t¿n sēvēlarēn eĸiklerden taĸmasēnē 

ºnleyecek ĸekilde toplanmasēnē ve bir depoya veya dinlendirme 

kuyusuna girmesini saĵlayacak drenaj sistemi bulunacaktēr. 



-Binalardaki giriĸ ­ēkēĸ kapēlarē, pencereler, panjurlar ve 

havalandērma menfezlerinin kapaklarē belirli bir basēn­ karĸēsēnda 

dēĸarēya doĵru a­ēlacak ĸekilde yapēlmēĸ olacaktēr. 

-Giriĸ ve ­ēkēĸ kapēlarē, yanmaz malzemeden, ­ēkēĸ g¿venliĵi ilkelerine 

uygun ve m¿mk¿n olduĵu kadar b¿y¿k boyutta, kolayca dēĸarēya 

a­ēlabilecek ve doĵrudan doĵruya a­ēk havaya yol verecek ĸekilde 

yapēlmēĸ olacak ve iĸyerinde ayrē cephelerde olmak ¿zere en az iki 

kapē bulunacaktēr. 

-Birden fazla bºl¿mleri bulunan iĸyerlerinde, bºl¿mlerden her birinin, 

biri doĵrudan doĵruya, diĵeri genel koridora a­ēlan, en az iki kapēsē 

bulunacaktēr. 



-Binanēn b¿t¿n pencereleri, gerektiĵinde ­ēkēĸ i­in kullanēlabilecek 

ĸekilde yapēlmēĸ olacak, pencerelere demir parmaklēk veya kafes 

konulmayacaktēr. 

-Ķĸyeri, herhangi bir tehlike vukuunda iĸ­iler tarafēndan derhal 

boĸaltēlabilecek ĸekilde tertiplenmiĸ olacak; bºl¿mlerden birinin ­ēkēĸ 

yolu, diĵerinin ge­iĸini zorlaĸtērmayacaktēr. 

-Ķ­ bºlmeler, meydana gelecek en y¿ksek basēnca dayanēklē ve 

­atlaksēz, d¿z y¿zeyli ve yanmaz malzemeden yapēlmēĸ a­ēk renkte 

boyanmēĸ veya badanalanmēĸ, kolayca yēkanabilir ve temizlenebilir 

ĸekilde olacaktēr. 



-Asansºrler ve merdivenler 

yanmaz malzemeden yapēlmēĸ ve 

binanēn diĵer kēsēmlarēndan ayrē 

bºlmelerde veya binanēn 

tamamiyle dēĸēnda kurulmuĸ 

olacaktēr. Asansºrlerin kapēlarē 

kendiliĵinden kapanan, toz 

ge­irmez ĸekilde yapēlacaktēr.  

 

 

 



-Binalarda inĸaat, bakēm ve onarēm iĸlerine baĸlanmadan ºnce 

aĸaĵēdaki tedbirler alēnacaktēr. 

a)Ķĸ kēsmen veya tamamen durdurulacaktēr. 

b) O mahalde bulunan b¿t¿n parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē 

maddelerle, bunlarēn bileĸimlerine giren diĵer maddeler tehlikeli 

bºlgenin dēĸēna ­ēkarēlacaktēr. 

c) Onarēlacak kēsēm b¿t¿n parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē 

maddelerin artēklarēndan ve bulaĸēklardan usul¿ne uygun olarak 

tamamiyle temizlenecektir.  

d) Ķnĸaat, bakēm ve onarēm; teknik, yetkili ve sorumlu bir elemanēn 

devamlē nezareti ile saĵlanacaktēr. 



-Kimyasal maddelerin iĸyeri havasēnda bulunan miktarlarē, belli ve 

gerekli zaman aralēklarē i­inde ºl­¿lerek bu miktarlarēn, maddelerin 

iĸyeri havasēnda bulunmasēna m¿saade edilen ve orada ­alēĸanlarēn 

saĵlēklarēnē bozmayacak olan en ­ok miktardan fazla olup olmadēĵē 

ºl­¿lerek saptanacak ve iĸyeri havalandērma tesisatē yeterlik 

bakēmēndan yetkili elemanlarca kontrol edilecektir. 

 

 

 

 



-Kullanēlacak aspiratºrlerin motorlarē kapalē tipten olacak veya motor 

ve diĵer kēsēmlarē iĸyeri dēĸēnda bulundurulacaktēr. Aspiratºrlerin 

emme borularē, yanmaz malzemeden, yeterli bir kapasitede ve 

binanēn b¿t¿n menfezlerinden uygun bir mesafede havaya a­ēlmēĸ 

olarak yapēlacak, yanabilen her maddeden tecrit edilmiĸ ve uygun 

ĸekilde topraklanmēĸ bulunacak, patlayēcē gaz karēĸēmē husule 

getirebilecek ºl¿ alanlar veya akēĸē zorlaĸtēracak kesin dºn¿ĸl¿ 

dirsekler bulunmayacak ve kolaylēkla temizlenebilecek ve tamir 

edilebilecek ĸekilde yapēlmēĸ olacaktēr. 

-Zararlē gazlar, buharlar, sisler, dumanlar, tozlar ve lifler meydana 

gelen iĸyerlerinde, ¿retimden paketlemeye kadar olan iĸlemlerin 

kapalē bir sistem i­inde ve otomatik cihazlarla yapēlmasē esastēr. 



Kapalē ve otomatik bir sistem saĵlanamadēĵē takdirde, bu gazlar, 

buharlar, sisler, dumanlar, tozlar ve lifler ­ēktēĵē noktada emilecek ve 

gerekli tedbirler alēndēktan sonra dēĸarē atēlacaktēr. 

-Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē sēvē veya gaz maddelerin 

¿retimine, kullanēlmasēna veya bu maddelerle yapēlan diĵer iĸlere 

yarayan alet, cihaz veya boru donatēmēnēn bozulmasē, delinmesi, 

sēzdērmasē, eklerinden ka­ak yapmasē veya havalandērma sisteminin 

arēzalanmasē halinde; iĸ kēsmen veya tamamen durdurulacak ve arēza 

giderilinceye kadar onarēm ekibi ve gºrevliler dēĸēndaki b¿t¿n iĸ­iler 

tehlikeli bºlgenin dēĸēna ­ēkarēlacak ve onarēm, bu iĸi bilen ve gerekli 

her t¿rl¿ koruyucu ara­larē bulunan bir ekip tarafēndan ve sorumlu 

teknik bir elemanēn gºzetimi altēnda yapēlacaktēr. 



-Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē maddelerin bulunduĵu 

yerlerde bu maddeleri veya b unlarēn buhar ve gazlarēnē 

tutuĸturabilecek sēcaklēk derecesine y¿kselen veya kēvēlcēm veya 

­ēplak alev ­ēkaran ēsētma sistemi kullanēlmayacaktēr. Isētma ara­larē, 

iĸyeri bºl¿m veya bºl¿mlerinde iĸin ºzelliĵine gºre ve fenni esaslar 

dairesinde saptanacak o lan sēcaklēĵē ge­meyecek ĸekilde otomatik 

termostatlarla ayarlanacaktēr. Isētmanēn radyatºrlerle yapēldēĵē 

hallerde, bunlar d¿zg¿n, p¿r¿zs¿z ve ­atlaksēz olarak aĵa­ 

kēsēmlardan, parlayabilen maddelerden yeterli uzaklēkta bulunacak ve 

bunlarēn sē­rayabilecek her t¿rl¿ parlayēcē veya patlayēcē sēvēlara karĸē 

uygun koruyucularē olacaktēr. 

-Ķĸyerinde, yapēlan iĸin ºzelliĵine gºre uygun nem saĵlanacaktēr. 



-Patlayēcē maddeler ile i­erisinde parlayēcē sēvēlar bulunan yer altē ve 

yer¿st¿ kaplarēnēn meskun yerlerden, birbirlerinden olmasē gereken 

uzaklēklarda olmasēna dikkat edilecektir. 

 



ĶķYERĶNDE ALINACAK G¦VENLĶK ¥NLEMLERĶ 

-Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē maddelerin ¿retildiĵi, iĸlendiĵi 

ve depolandēĵē iĸyerinin etrafē duvar, tel ºrg¿ veya tel kafesle 

­evrilmiĸ ve giriĸ ­ēkēĸlar kontrol altēna alēnmēĸ olacaktēr. Yabancē 

ĸahēslar, ancak sorumlu memur gºzetiminde i­eriye girebileceklerdir. 

-Geniĸ bir alana yayēlmēĸ ve etrafē duvar, tel ºrg¿ veya tel kafesle 

­evrilmiĸ iĸyerlerinin hududu, geceleri uygun ĸekilde aydēnlatēlacak 

ve bek­iler buralarē gece ve g¿nd¿z gºzeteceklerdir. 

 



-Parlayēcē, patlayēcē ve tehlikeli iĸler, 

genellikle meskun yerler dēĸēnda veya 

tecrit edilmiĸ bina ve mahallerde, 

m¿mk¿n olduĵu kadar az iĸ­i ile, kapalē 

bir sistem i­inde, tekniĵin icaplarēna 

gºre gerekli tedbirler alēnarak 

yapēlacaktēr.  

 

 

 

 



-Ķĸyerlerinin g¿venlik alanē i­inde, sigara ve benzerlerinin i­ilmesi; 

kibrit, ­akmak, ateĸ kēzgēn veya akkor halinde cisimler ile 

parlayabilecek veya yangēn doĵurabilecek her t¿rl¿ maddenin 

taĸēnmasē ve kullanēlmasē yasaktēr. Bu hususlarē saĵlamak i­in giriĸ-

­ēkēĸ kapēlarēnda gerekli kontroller yapēlacak, kolay ve iyi gºr¿len 

yerlere gerekli uyarma levhalarē konacak, iĸ­ilerin sigara i­ebileceĵi 

yerler ve ateĸli maddelerle ­alēĸēlmasēna m¿saade edilen bºl¿mler, 

g¿venlik alanlarēndan ayrē yerlerde olacak ve bunlar uygun levhalarla 

belirtilecektir.  

-Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē maddeler ¿retilen, iĸlenen ve 

depolanan iĸyerlerinde; 



a)Ķzinsiz i­eriye girmenin ve kibrit, ­akmak, ateĸ ve kēvēlcēm veren 

alet ve benzeri cisimlerin i­eriye sokulmasēnēn yasak olduĵu ayrē ayrē 

levhalar halinde ana giriĸ kapēlarēna, 

b) Binada veya bºl¿mde bulundurulabilecek en ­ok iĸ­i sayēsē, madde 

miktarē ve binada yapēlmasēna izin verilen iĸin ne olduĵu ayrē ayrē 

levhalar halinde iĸin yapēldēĵē kēsmēn kapēsēna, 

c) Diĵer hususlarē kapsayan gerekli levhalar, uygun yerlere 

konulacaktēr. 

 

 



-Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē maddelerin ¿retildiĵi iĸlendiĵi 

ve depolandēĵē binalar, yēldērēma karĸē y¿r¿rl¿kteki mevzuatēn 

ºngºrd¿ĵ¿ sistemlerle donatēlacaktēr. Tamamen ­elik konstr¿ksiyon 

binalarla, sa­ ve borulardan inĸa edilmiĸ tank ve benzeri ­elik 

depolarēn yeterli bir topraklamaya tabi tutulmasē halinde ayrēca 

paratoner tesisatēna ihtiya­ yoktur. Ancak bu hususun yetkili teknik 

bir eleman tarafēndan kontrol edilerek yeterliliĵinin belgelendirilmesi 

zorunludur.  

-Ķĸyerinde, yapēlan iĸin cinsine ve ºzelliĵine gºre etkili olabilecek 

tipte ve yeterli sayēda yangēn sºnd¿rme cihazlarē 

bulundurulacaktēr.Bu cihazlar ve bunlara yardēmcē tesis ve te­hizat 

daima iĸler bir halde olacaktēr.  



-Yeterli sayēda iĸ­iye, yangēn sºnd¿rme cihaz ve te­hizatēnēn 

kullanēlmasē hususunda belirli gºrevler verilecek ve bunlar bir yangēn 

ekibi teĸkil etmek ¿zere gerekli eĵitime 

tabi tutulacaktēr. 

-Ķĸyerlerinde, iĸin ve iĸyerinin 

ºzelliklerine gºre yeterli ve uygun tipte 

elle veya elektrikle veya mekanik olarak 

­alēĸan alarm cihazlarē bulundurulacaktēr. 

-Ķĸyerinde yapēlan iĸin ºzelliĵine gºre 

yeteri kadar kum ve su kovalar ē ile 

yanmaz ºrt¿ler bulundurulacaktēr.  



-Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē sēvēlar bulunan binalar, 

tanklar; yangēn ve sair sebeplerle i­indeki sēvēnēn dēĸarēya sa­ēlmasēnē 

veya sēzmasēnē ºnleyecek nitelikte yapēlacaktēr. 

-Parlayēcē sēvēlarēn ¿retildiĵi, doldurulup, boĸaltēldēĵē veya kullanēldēĵē 

atºlye, dºk¿m yeri veya benzeri iĸyerlerinde faaliyet sērasēnda 

herhangi bir sebeple ka­an, taĸan veya sēzan sēvēyē emin bir yere 

toplayacak drenaj  tertibatē bulunacaktēr. 

-Parlayēcē sēvēlarēn konulduĵu bina, tank ve benzeri tesislerin dēĸēnda 

ayrēca, daĵēlacak, yayēlacak sēvēlarēn toplanmasē i­in, tesis hacminin 

en az İ oranēnda, sēzdērmaz duvarla, geniĸ toprak set veya s¿tre ile 

­evrilmesi gereklidir.  



-Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē maddelerin iĸlendiĵi 

iĸyerlerinde, atēklar maddelerin ºzelliklerine uygun bir ĸekilde 

toplanacak ve uzman bir kimsenin gºzetimi altēnda etkisiz hale 

getirilecektir.  

-Toz veya par­a halinde kºm¿r, yaĵ veya herhangi bir parlayēcē 

madde ile bulaĸmēĸ kērpēntēlar, pa­avralar, pamuklar, ¿st¿p¿ veya 

kendiliĵinden tutuĸabilecek b¿t¿n maddeler iĸyerinde 

bulundurulmayacak veya biriktirilmeyecektir. Bu gibi maddeler 

binanēn g¿venlik alanlarē dēĸēnda bu iĸe ayrēlmēĸ belirli bir yere 

taĸēnacak ve orada etkisiz hale getirilecektir.  

 



-Esasēnda patlayēcē olmadēklarē halde bazē gazlarla karēĸtēklarē zaman 

ĸiddetli bir kimyasal reaksiyona giren gazlarēn ¿retildikleri iĸyerleri ve 

bunlarēn ¿retiminde kullanēlan tesisat, diĵer tip gazlarēn bulunduĵu 

yerlerden yeteri kadar uzakta buluna cak veya patlamalara dayanēklē 

duvarlarla ayrēlmēĸ olacaktēr. 

 

 

 

 

 



-Parlayēcē, patlayēcē, tehlikeli ve zararlē maddelerle ­alēĸēlan 

iĸyerlerinde iĸ­ilere, yaptēklarē iĸlerde ºzellikle maruz kalēnacak 

tehlikeler, yangēn halinde alēnmasē gereken tedbirler, artēklarēn etkisiz 

hale getirilmesi, y¿klemede, boĸaltmada ve iĸyerinin 

temizlenmesinde gerekli ºzel iĸlemler hakkēnda eĵitim, alēĸtērma, 

tecr¿be ve uygulama suretiyle yeterli bilgi verilecektir. 

Ķĸ­ilerin belirtilen hususlarda yeterli bilgilere ve bu bilgileri uygulama 

yeteneĵine sahip olduklarē, iĸveren veya iĸyeri sorumlusu tarafēndan 

saptanmadan iĸe baĸlatēlmasē, ­alēĸtērēlmasē veya baĸka bir iĸe 

verilmesi yasaktēr. 

 

 



DEPOLAMADA ALINACAK G¦VENLĶK ¥NLEMLERĶ 

 

Depolar ºzellikleri itibariyle; 

-Kimyasal madde  deposu iĸyerinin diĵer bºl¿mlerinden ayrē baĵēmsēz 

bir bºl¿m halinde, 

-Taban, tavan ve duvarlarē yanmaz malzemeden yapēlmēĸ (yangēna 

dayanēklē), 

-Tavan ve pencereler herhangi bir basēn­ta kolay dēĸarē a­ēlacak 

ĸekilde hafif malzemeden, 

-B¿t¿n kapē ve pencereler dēĸa a­ēlēr nitelikte, s¿rg¿l¿ kapēlarda 

ayrēca dēĸa a­ēlēr kanatlē kapēlē, 



-Tabanē, i­ine konulacak kimyasal maddelerden etkilenmeyecek 

nitelikte,  

-Tabanē, herhangi bir yangēn halinde kullanēlabilecek su ve benzeri 

sºnd¿r¿c¿leri akētacak ºzellikte drenaja sahip,  

-Tabanēnda, depolanan farklē ºzellikte maddelerin birbiri ile 

karĸēlaĸmamalarē i­in, farklē drenaj yollarē ile ayrēlmēĸ bºl¿mlere 

konulmuĸ, olmalēdēr. 

-Kimyasal madde depolarē i­inde elektrik tesisatē bulunmamasē tercih 

edilmeli, aydēnlatma ise ēĸēk dēĸarēdan yansētēlarak yapēlmalēdēr. 

Ķ­eride elektrik tesisatē bulunmasē zorunlu olan hallerde ise tesisat 

exproof ve kapalē sistem olmalēdēr. 



-Havalandērma hem alttan hem ¿stten karĸēlēklē olmalēdēr. 

-Cebri ­ekiĸli havalandērma sistemi bulunan depolarēn elektrik 

motorlarē exproof olmalēdēr. 

-Depo dēĸēnda ve uygun bir uzaklēkta, depo i­inde nelerin bulunduĵu, 

herhangi bir yangēn halinde hangi malzeme ve yºntemlerle, ne 

ĸekilde m¿dahale edileceĵi bilgilerini ihtiva eden bir uyarē levhasē 

konulmalēdēr.  

-Depolarēn drenaj hattē ­evre kirliliĵine sebep olmamasē i­in, 

yaĵmur kanalē veya ĸehir pis su kanalēna doĵrudan baĵlanmamalēdēr. 

-Drenaj hattē toplama ­ukurlarēna baĵlanmalē, burada toplanan 

atēklar usul¿ne uygun olarak bertaraf edilmelidir. 



-Bazē kimyasal maddeler bir araya geldikleri zaman birbirleriyle ­ok 

ĸiddetli reaksiyona girerler. Dolayēsēyla sēzēntē, yangēn, kaza vb. 

durumlarda ambalajlarē, taĸma kaplarē hasara uĵrayabilir ve bºyle 

durumlarda birbirleriyle reaksiyona girebilirler. ķayet belli bir 

miktardan fazla iseler, bunlarēn beraberce depolanmasēna izin 

verilmemelidir. Kimyasal maddeler ºzelliĵine gºre ayrē bºl¿mlerde 

depolanmalēdēr.  

 

 

 

 



¥rneĵin; 

Yanabilir maddeler ile oksitleyici maddelerin birlikte depolanmasēna 

izin verilmez. Yanēcē maddeler ile oksitleyici maddeler reaksiyona 

girebilir ve yangēnē baĸlatabilirler. 

 

Buna benzer olarak;  

Zehirli ve ¢ok Zehirli Maddelerin Oksitleyici Maddelerle,  

Zehirli, ¢ok Zehirli ve Oksitleyici Maddelerin Parlayēcē Maddelerle , 

Zehirli, ¢ok Zehirli ve Oksitleyici Maddelerin Peroksitler, Suyla temas 

edince parlayēcē gaz ­ēkaran maddeler, Basēn­lē Gazlar, Dondurulmuĸ 



Sēvē Gazlar, Amonyumnitrat G¿brelerle bir arada depolanmasē 

sakēncalēdēr. 

Kullanēmda ise; 

Kimyasal maddeler  depodan ancak g¿nl¿k ihtiya­ kadar alēnmalē, 

Kullanēm yerlerinde bir g¿nl¿k ihtiya­tan fazlasē 

bulundurulmamalēdēr. 

Eĵer g¿nl¿k kullanēm miktarlarē ­ok fazla ise kulanēm yeri yanēnda 

ikinci bir ara depo oluĸturularak fazla malzeme burada depolanmalē 

ve saatlik kullanēma gºre alēnmalēdēr.(Koltukaltē depolarē) 

Boĸ olan kimyevi madde teneke ve kaplarē en az dolularē kadar 

tehlikeli olduĵu dikkatten uzak tutulmamalēdēr. 



Ķ­lerinde devamlē ­ºz¿c¿ buharē bulunan boĸ kaplar, kullanēm 

yerlerinde biriktirilmemeli iĸi bitenler derhal ortamdan 

uzaklaĸtērēlmalēdēr. 

 

 



KĶMYASAL GE¢ĶMSĶZLĶK 

 

Genel Kurallar  

 

Tablo 2ôde sol kolonda verilen maddeler, saĵ kolonda karĸēlēk gelen 

maddeler ile kazara temas etmelerine izin verilmeyecek ĸekilde 

saklanmalē/depolanmalē ve kullanēlmalēdēr. 

 

 

 



Tablo 2. Kimy asal ge­imsiz maddeler 

Maddeler  Kazara Karēĸmamasē Gereken Maddeler  

Alkali metaller, ºrn; sodyum, potasyum, 

sezyum ve lityum  

CO2, klorlu hidrokarbonlar, su  

Halojenler  Ammonia, asetilen, hidrokarbonlar  

Asetik asit, hidrojen s¿lfit, anilin, 

hidrokarbonlar, s¿lf¿rik asit  

Oksitleyici ajanlar; ºrneĵin kromik asit, nitrik asit, 

peroksitler, permanganatlar  

 

 

 

 



Ge­imsiz Kimyasallar 

 

Pek ­ok laboratuvar kimyasalē vardēr ki; biri 

diĵeriyle temas ettiĵinde tehlikeli reaksiyonlar 

doĵurabilirler. Bu t¿r ge­imsiz kimyasallardan 

bazēlarē Tablo 3ôde, ortaya ­ēkabilecek 

reaksiyonlar da Tablo 4ôde listelenmiĸtir:  

 

 

 

 



Tablo 3 : Laboratuvarda sēklēkla kullanēlan bazē kimyasallarēn 

ge­imsizlik tablosu 

KĶMYASAL  KĶMYASALIN GE¢ĶMSĶZ OLDUĴU MADDELER  

Alkali metaller ï 

Amonyak, susuz ï 

su, CO2, karbon tetraklor¿r ve diĵer klorlu hidrokarbonlar 

civa, halojenler, kalsiyum - hipoklorit ve hidrojen florid  

Amonyum nitrat ï 

Anilin ï 

asitler, metal tozlarē, yanēcē sēvēlar, kloratlar, nitritler, s¿lf¿r ve finely 

divided organik veya patlayēcē maddeler 

nitrik asit ve H2O2  

Asetik asit ï 

Asetilen  

kromik asit, nitrik asit, hidroksil t¿revleri, etilen glikol, perklorik asit, 

peroksitler ve permanganatlar  

bakēr (boru v.b.), halojenler, g¿m¿ĸ, civa ve bunlarē i­eren maddeler 

Aseton ï 

Bakēr ï 

konsantre s¿lf¿rik ve nitrik asit karēĸēmlarē 

asetilen, azidôler ve H2O2 



Bromin ï 

Civa ï 

amonyak, asetilen, butadien, butan, hidrojen, sodyum karbid, turpentin 

ve finely divided metaller  

asetilen, fulminik asit ve amonyak  

Fosfor pentoksit ï 

G¿m¿ĸ ï 

su 

asetilen, oksalik asit, tartarik asit ve amonyum komponentleri  

Hidrojen peroksit 

(H2O2) ï 

Hidrojen s¿lfit ï 

kromium, bakēr, demir, ­oĵu diĵer metaller ve metal tuzlarē, yanēcē sēvēlar 

ve di ĵer patlayēcē maddeler, anilin  

nitrik asit buharē ve oksitleyici gazlar 

Hidrokarbonlar ï 

Iyot ï 

florin, chlorine, bromine, kromik asit ve sodyum peroksit  

asetilen ve amonyak  

Karbon, aktif ï 

Kloratlar ï 

Kalsiyum hipoklorit ve t¿m oksitleyici ajanlar 

amonyum tuzlarē, asitler, metal tozlarē, s¿lf¿r ve finely divided organik 

veya patlayēcē maddeler 



Tablo 3 : Laboratuvarda sēklēkla kullanēlan bazē kimyasallarēn 

ge­imsizlik tablosu 

KĶMYASAL  KĶMYASALIN GE¢ĶMSĶZ OLDUĴU MADDELER  

Klorin ï amonyak, asetilen, butadien, benzen ve diĵer petrol fraksiyonlarē, 

hidrojen, sodyum karbid, turpentin  

Kromik asit ï  asetik asit, naftalen, kamfur, alkol, gliserol, turpentin ve diĵer yanēcē 

sēvēlar 

Nitrik asit ï asetik asit, kromik asit, hidrosiyanik a sit, anilin, karbon, hidrojen s¿lfit, 

kolayca nitratlanan sēvēlar, gazlar ve diĵer maddeler 

Parlayēcē sēvēlar ï  g¿m¿ĸ ve civa 

Perklorik asit ï  

Potasyum 

permanganat  

amonyum nitrat, kromik asit, H2O2, nitrik asit, sodyum peroksit ve 

halojenler  



ï Sodyum ï Sodyum  gliserol, etilen glikol, benzaldehid ve s¿lf¿rik asit  

Sodyum peroksit ï karbon tetraklorit, CO2 ve su ile  

S¿lf¿rik asitï kurĸun, bakēr ve diĵer metaller (sēklēkla prezervatif olarak kullanēlan bu 

madde metallerle kararsēz, patlayēcē bileĸikler oluĸturur; eĵer lavaboya 

dºk¿l¿rse metal par­alar maddeyi tutarlar ve tesisat­ē ­alēĸērken borular 

patlayabilir.) herhangi bir oksitleyici madde ile, ºrn; methanol, glasial 

asetik asit, asetik anhidrid, benzaldehid, karbon disulfit, gliserol, ethil 

asetat  ve furfural kloratlar, perkloratlar, permanganatlar ve su  

 

 

 

 



Tablo 4:  Bazē ge­imsiz laboratuvar kimyasallarēnēn karĸēlaĸmasē 

halinde ortaya ­ēkabilecek reaksiyonlar 

Baĸlēca kimyasal veya 

kimyasal gruplarē 

Ge­imsiz olduĵu 

kimyasallar  

Y¿ksek ēsē yayan  

(eksotermik)  

reaksiyon  

Kendiliĵinden 

alev alma  

Toksik gaz 

salēnēmē 

G¿­l¿ mineral asitler (HCl, 

H2SO4, HNO3)  

Su 

G¿­l¿ bazlar 

++    

G¿­l¿ mineral asitler (HCl, 

H2SO4, HNO3)  

Siyanidler Azidler 

S¿lf¿rler 

Hipokloritler  

  ++++  

HClO4  Yanēcē organik 

madde (tahta, 

pamuklu, kaĵēt) 

Alkoller (metanol, 

++  ++   



etanol, glikol, 

gliserol)  

G¿­l¿ mineral bazlar 

(NaOH, KOH, NH4OH)  

Su 

G¿­l¿ asitler 

++    

G¿­l¿ oksitleyici ajanlar 

(KMnO4, CrO3, O3)  

Etilen 

hidrokarbonlar 

G¿­l¿ 

indirgeyiciler  

++  (++)   

Konsantre hidrojen 

peroksit (H2O2)  

Yanēcē organik 

materyal (yaĵ) 

Alkoller  

Aseton  

++  (+)    

NaClO Asitler  

Aminler  

Formaldehit  

+   ++  

 



KĶMYASALLARIN ĶSĶMLENDĶRĶLMESĶ 

 

Kimyasallarēn isimlendirilmesi uluslararasē kriterlere gºre birka­ 

ĸekilde yapēlmaktadēr. ¥zellikle organik maddelerin 

isimlendirilmesinde farklē isimlendirme sistemleri vardēr. Ayrēca 

kimyasallarēn yaygēn kullanēlan ticari isimleri de bulunmaktadēr ve 

ticari isimler her zaman deĵiĸebilir, bu nedenle etiketlerde ve 

malzeme g¿venlik formlarēnda; kimyasalēn literat¿rdeki isminin, 

sinoniminin ve kullanēmdaki isminin belirtilmesi ºnemlidir.  

 

 



¥rneĵin;  

Benzen  benzol,  

Benzin  gazolin,  

etil alkol  etanol  alkol,  

hidrojen brom¿r bromik asit,   

hidrojen klor¿r hidroklorik asit  tuz ruhu ,  

nitrik asit  kezzap,   

kerosen  gazyaĵē,  

nitrojen oksit  azot oksit,   

sodyum hidroksit  kostik soda,   



vinyl klor¿r klorethen  klor etilen,  

aseton  dimetil keton  2 propanon,   

asetilen  etin  

Talk (saf) (Mg 3(Si 4O10)(OH3)2)   magnezyum silikat hidrat  

Talk (end¿stri) Deĵiĸik miktarlarda Ca, Al, Fe i­erir,  

Talk (tremolit) (Ca2 Mg5 (OH)2(Si 4O11)2)  

Fosgen  Karbonil di klor¿r 

Bakēr Aseto Arsenit Paris yeĸili  

BAL (Britsh Anti Lewisite)   Dime rkapto propanol  

 



Tehlikeli Kimyasallarēn Sēnēflandērēlmasē 

V Tehlikeli kimyasallarēn sēnēflandērēlmasē ile ilgili pek ­ok uluslar arasē 

ve ulusal d¿zenlemeler bulunmaktadēr. Uluslararasē sēnēflandērma 

sistemlerinin yarēdan fazlasē, kimyasal ¿r¿n¿n miktarē veya 

­evredeki emisyonu esas alēnarak 

d¿zenlenmiĸtir.  

V Kimyas allarēn sēnēflandērēlmasēnda 

en yaygēn kriterlerden biri de, 

ºld¿r¿c¿ doz (LD50) ve ºld¿r¿c¿ 

konsantrasyonun (LC50) esas 

alēnmasēdēr.  


